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Chapter 11 The Evolution of Populations
 
Section 11.4 HardyWeinberg Principle
• Large populations
• Random mating

HardyWeinberg principle

• dominant alleles DO NOT REPLACE recessive ones
• frequency of alleles remains constant
• proportions of homozygotes & heterozygotes remains 

constant

I. HardyWeinberg equilibrium describes populations 
that are not evolving. 

Real populations rarely meet all five conditions.

Real population data is compared to a model.

Models are used to studying how populations evolve.
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• frequency = proportion of a group that is one type
• equation

p2  +  2pq  +  q2  =  1 (population) genotype 
frequency
p and q are allele frequencies (single  allele)
p  +  q  = 1 (allele frequency) 

The final three possible genotypic frequencies in the offspring 
become:

f (AA) = p2
f (Aa) = 2pq
f (aa) = q2

II. The Hardy  Weinberg equation is used to predict genotype 
frequencies in a population. 
A. Predicted genotype frequencies are compared with actual 

frequencies.
used for traits in simple dominantrecessive systems
must know frequency of recessive homozygotes
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• Genotype frequencies stay the same if five conditions are met.
*very large population: no genetic drift 
*no emigration or immigration: no gene flow 
*no mutations: no new alleles added to gene pool
*random mating: no sexual selection
*no natural selection: all traits aid equally in survival 
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The HardyWeinberg formulas allow us to detect some allele frequencies that change from generation 
to generation, thus allowing a simplified method of determining that evolution is occurring. There are 
two formulas that must be memorized: 

p2 + 2pq + q2 = 1 

and p + q = 1 
p = frequency of the dominant allele in the population

q = frequency of the recessive allele in the population

p2 = frequency of homozygous dominant individuals

q2 =frequency of homozygous recessive individuals

2pq = frequency of heterozygous individuals 

Section 11.5 Speciation through Isolation

New species can arise when populations are isolated.

A. The isolation of populations can lead to speciation.
 1. Populations become isolated when there is no gene flow. 

Isolated populations adapt to their own environments.
Genetic differences can add up over generations.

2. Reproductive isolation can occur between isolated populations.
members of different populations cannot mate successfully, 
possibly from a mutation passed on over time
final step to becoming separate species (speciation)
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B. Populations can become isolated in several ways. 
1. Behavioral barriers can cause isolation.

called behavioral isolation
includes differences in courtship or mating behaviors

2. Geographic barriers can cause isolation.
called geographic isolation
physical barriers divide population
i.e. rivers, mountains, lake beds

3. Temporal barriers can cause isolation.
called temporal isolation
timing of reproductive periods prevents mating 
(such as time of day or time of year)

A = 10 ; p = .5
a = 10 ;  q = .5

A = 6 ; p = .5
a = 6 ; q = .5

A = 4 ; p = .5
a = 4 ;  q = .5
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A = 3 or 3/4  p = .75
a = 1 or 1/4  q = .25

1 or 1/8  p = .125
7 or 7/8  q = .875



Ch 11.4, .5, & .6  HW & Speciation.notebook

7

January 15, 2016

p2 + 2pq + q2 = 1 

and p + q = 1 
p =  frequency of the dominant allele in the population

q =  frequency of the recessive allele in the population

p2 =  frequency of homozygous dominant individuals

q2 = frequency of homozygous recessive individuals

2pq = frequency of heterozygous individuals 


	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6
	Page 7

